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Disetronic Licensing AG 
Anwaltsakte: 46 487 XI 


Vorrichtung zur kontrollierten Ausschiittung einer injizierbaren Fliissigkeit 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur kontrollierten Ausschiittung einer 
injizierbaren Fliissigkeit aus einem vorzugsweise im wesentlichen zylindrischen 
Fliissigkeitsbehalter. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Injektionsvorrichtung zur Verabreichung einer einen therapeutischen oder medizinischen 
Wirkstoff enthaltenden Fliissigkeit, insbesondere von Insulin zur Diabetes-Behandlung, aus 
einem Spritzenkorper. 

Injektionsvorrichtungen der vorgenannten Art sind beispielsweise aus WO 95/09021 bekannt. 
Ein Spritzenkorper zur Aufbewahrung der zu verabreichenden Fliissigkeit wird an einem 
hinteren Ende von einem Kolben abgeschlossen, der in dem Spritzenkorper axial verschiebbar 
ist, wobei die Fliissigkeit aus einem Auslass am vorderen Ende des Spritzenkdrpers 
ausgeschuttet wird, wenn der Kolben in Richtung des Auslasses vorgeschoben wird. Wahrend 
bei herkommlichen Injektionsvorrichtungen mit Spritzenkorpern die Gesamtlange zumindest 
den zweifachen des Maximalhubs des in dem Spritzenkorper verschiebbaren Kolbens 
entsprechen muss, kann die Gesamtlange bei Injektionsvorrichtungen der vorgenannten Art 
dadurch verringert werden, dass eine den Kolben antreibende Kolbenstange axial hinter dem 
Spritzenkorper weg von dessen Langsachse abgelenkt ist. Dies ist insbesondere von Vorteil 
bei portablen Injektionsvorrichtungen zur Eigentherapie. 

WO 95/09021 offenbart eine im Wesentlichen inkompressible flexible Kolbenstange, die in 
einer Fiihrung eng anliegend gefuhrt wird, um ein seitliches Verbiegen der Kolbenstange 
weg von deren Langsachse zu verhindern. Zum Vorschieben des Kolbens wird eine 
Gewindestange kontrolliert verdreht, wobei die Drehbewegung mittels einer drehfesten aber 
langsverschiebbaren Mutter, die in das AuBengewinde der Gewindestange eingreift und mit 
dem hinteren Ende der flexiblen Kolbenstange verbunden ist, in eine Vorschubbewegung 
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umgesetzt wird. Dieser Mechanismus eignet sich kaum fur handbetatigte 
Injektionsvorrichtungen ohne eigene Energieversorgung. AuBerdem ist der 
Antriebsmechanismus vergleichsweise aufwendig. 

Eine nach dem vorgenannten Grundprinzip arbeitende Injektions vorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 ist in WO 98/57688 offenbart. Beim Herabdrucken eines 
Bedienknopfes wird eine Abwartsbewegung einer ersten Zahnstange in eine 
Aufwartsbewegung einer zweiten Zahnstange umgesetzt, welche mit einer flexiblen 
Kolbenstange gekoppelt ist. Durch Verdrehen eines Dosiseinstellrads wird ein Anschlag 
innerhalb eines von maximalen Endstellungen bestimmten Verstellungsbereichs verstellt, um 
- die zu verabreichende Dosis einzustellen. Die zweite Zahnstange ist maximal nur um eine 
f durch den Anschlag vorgegebene Strecke verschiebbar. Es ist ferner eine erste Feder 
vorgesehen, um den Bedienknopf zuriickzustellen, sowie eine zweite Feder, die in einem 
Dosiseinstellmechanismus vorgesehen ist. Beide Federn sind nicht mit dem 
Antriebsmechanismus gekoppelt, um diesen zur Ausschiittung von Fliissigkeit aus dem 
Spritzenkorper zuriickzustellen und einen Vorschub des Kolbens zu bewirken. Wenngleich 
der in WO 98/57688 offenbarte Mechanismus von Hand betatigt werden kann, ist dieser 
vergleichsweise aufwendig aufgebaut. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine gattungsgemafie Vorrichtung mit einem 
einfacheren Mechanismus zu schaffen, die bevorzugt handbetatigbar sein soil. 

► 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen nach Patentanspruch 
1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der riickbezogenen Unteranspriiche. 
ErfmdungsgemaB ist der zum Vortrieb des Kolbens dienende Antriebsmechanismus mit 
einem Ruckstellmittel gekoppelt, das diesen zur Ausschiittung von Fliissigkeit aus dem 
Behalter zuruckstellt, um den Kolben iiber das flexible Kraftubertragungsmittel 
vorzuschieben. Das Ruckstellmittel zeichnet sich durch eine Ruckstellkraft aus, die den 
Antriebsmechanismus mit einer Ruckstellkraft beaufschlagt. ErfmdungsgemaB ist somit kein 
gesonderter Antriebsmotor zum Vorschieben des Kolbens erforderlich und auch kein 
komplizierter Mechanismus, beispielsweise ein Getriebemechanismus, um eine 
Antriebskraft des Antriebsmotors in einen Kolbenvorschub umzusetzen. 


Zur Ausschuttung von Fliissigkeit ist es erfindungsgemafi nur erforderlich, die 
Ruckstellkraft des Ruckstellmittels freizugeben, was durch einen einfachen 
Auslosemechanismus bewerkstelligt werden kann. 

Die Ruckstellkraft zeichnet sich bevorzugt durch eine Vorzugsrichtung aus, in der diese den 
Antriebsmechanismus in eine Endstellung zuriickstellt, in der die Ruckstellkraft 
vernachlassigbar ist und der Antriebsmechanismus nicht mehr weiter antreibt. Bevorzugt 
entspricht die Endstellung des Ruckstellmittels einer vorderen Endstellung des Kolbens, wo 
der Kolben sich im Wesentlichen am vorderen Ende des Flussigkeitsbehalters befindet. 

In der Richtung entgegengesetzt zu der vorgenannten Vorzugsrichtung wird der 
Antriebsmechanismus hingegen nicht von dem Ruckstellmittel angetrieben. Auf diese Weise 
wird sichergestellt, dass der Kolben nach Freigabe der Ruckstellkraft stets zum Auslass hin 
des Flussigkeitsbehalters angetrieben wird. 

Vorteilhaft ist auch, dass Ruckstellmittel in einfacher Weise realisiert werden konnen, 
beispielsweise mittels Druck- oder Zugfedern Oder Schraubfedern zur Erzeugung einer 
rotativen Ruckstellkraft. Grundsatzlich kann die Ruckstellkraft auch in anderer Weise 
erzeugt werden, beispielsweise elektrisch, magnetisch oder pneumatisch. 

Bevorzugt wird der Antriebsmechanismus mit der Ruckstellkraft permanent beaufschlagt, in 
welchem Fall nur ein einfacher Auslosemechanismus vorzusehen ist, um die Ruckstellkraft 
zum Vorschieben des Kolbens in dem Fliissigkeitsbehalter freizugeben. 

Bevorzugt ist ein verstellbares, mechanisches Blockiermittel vorgesehen, um die 
Ruckstellkraft kontrolliert freizugeben und eine Winkelverstellung des Antriebsrads zu 
blockieren, auBer wenn das Blockiermittel die Drehbewegung des Antriebsrads freigibt. 
Vorteilhaft ist, dass mechanische Blockiermittel in einfacher Weise mittels Sperrklinken, 
Verzahnungen oder vergleichbare Rastvorspriinge und Rastvertiefungen realisiert werden 
konnen. Grundsatzlich ist die vorliegende Erfindung jedoch nicht auf mechanische 
Blockiermittel beschrankt. Vielmehr kann die Ruckstellkraft auch durch elektrische, 
magnetische oder pneumatische Mittel freigegeben bzw. gesperrt werden. 


Eine besonders einfache Ausfiihrungsform ergibt sich, wenn das Blockiermittel als einfacher 
Kipphebel ausgelegt wird, der durch Vorschieben eines Bedienknopfes in eine 
Freigabestellung gebracht wird, in der der Antriebsmechanismus freigegeben ist, und der 
von einem zweiten Ruckstellmittel in eine Blockierstellung zuriickgestellt werden kann, in 
der der Antriebsmechanismus blockiert ist. Der Kipphebel Oder mit diesem 
zusammenwirkende Elemente weist ein mechanisches Sperrmittel, beispielsweise eine 
Sperrnase, auf, die mit einem korrespondierenden mechanischen Sperrmittel, beispielsweise 
einer Verzahnung auf einer seitlichen Stirnflache des Antriebsrads, zusammenwirkt. 

Nachfolgend werden in beispielhafter Weise und unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung beschrieben. Die 
Figuren zeigen: 

Figur 1 eine Injektionsvorrichtung gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der 
vorliegenden Erfindung bei abgenommener oberer Gehausehalfte in einer 
perspektivischen Draufsicht; 

Figur 2 die Vorrichtung gemaB der Figur 1 bei abgenommener oberer Gehausehalfte 
in einer Draufsicht; 

Figur 3 die Vorrichtung gemaB der Figur 1 von der Ruckseite ohne auBere 

Gehausehalften in einer perspektivischen Ansicht; 
Figur 4 die Vorrichtung gemaB der Figur 1 von der Ruckseite ohne auBere 

Gehausehalften in einer Draufsicht; 
Figur 5 eine Injektionsvorrichtung gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform der 

vorliegenden Erfindung bei abgenommener oberer Gehausehalfte in einer 

perspektivischen Draufsicht; und 
Figur 6 die Vorrichtung gemaB der Figur 5 bei abgenommener oberer Gehausehalfte 

in einer schematischen Draufsicht. 

In den Figuren bezeichnen identische Bezugszeichen identische Oder im Wesentlichen 
gleichwirkende Elemente und Baugruppen. 
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Die Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Draufsicht eine erste Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Injektionsvorrichtung bei abgenommener obere Gehausehalfte. Die 
Injektionsvorrichtung umfasst einen im Wesentlichen zylindrischen Spritzenkorper 1, der 
der Aufbewahrung der zu verabreichenden Fliissigkeit dient, die bevorzugt einen 
therapeutischen Oder medizinischen Wirkstoff enthalt, beispielsweise Insulin zur Diabetes- 
Behandlung. Der Spritzenkorper 1 ist an seinem hinteren Ende 4 von einem nicht 
dargestellten Kolben abgeschlossen und weist an seinem vorderen Ende eine Injektionsnadel 
3 mit einem Nadeltrager 2 auf, der mit dem Spritzenkorper 1 verbunden ist. Der Kolben ist 
in dem Spritzenkorper 1 axial verschiebbar und schiittet beim Vorschieben hin zu dem 
vorderen Ende 2 Fliissigkeit aus der Injektionsnadel 3 aus. 

Zum Vortrieb des Kolbens ist ein flexibles Kraftiibertragungsmittel 5 vorgesehen, dessen 
vorderes Ende an dem nicht dargestellten Kolben anliegt oder mit diesem bevorzugt losbar 
verbunden ist. Das BCraftubertragungsmittel 5 ist bevorzugt inkompressibei und besteht aus 
einem Kunststoff oder Metall oder vergleichbaren Materialien. Wie in der Figur 1 gezeigt, 
ist das Kraftiibertragungsmittel 5 axial hinter dem Spritzenkorper 1 weg von der Langsachse 
des Spritzenkorpers 1 abgelenkt, so dass die Gesamtlange der dargestellten 
Injektionsvorrichtung im Vergleich zu herkommlichen Injektionsvorrichtungen verringert 
werden kann. Das Kraftubertragungsmittel 5 ist im Bereich 7 an das als 
Antriebsmechanismus dienende Antriebsrad 8 gekoppelt, vorzugsweise an diesem befestigt, 
und dient der Ubertragung der von dem Antriebsmechanismus 8 erbrachten Antriebskraft 
auf den nicht dargestellten Kolben, um diesen in dem Spritzenkorper 1 vorzuschieben. 

Das Antriebsrad 8 ist im Wesentlichen kreisformig und weist in einer ersten Halfte auf einer 
seitlichen Stirnflache eine AuBenverzahnung 27 und in einer zweiten Halfte, 
gegeniiberliegend der Aufienverzahnung 27, den Befestigungsbereich 7 zur Ankopplung des 
Kraftiibertragungsmittels 5 an das Antriebsrad 8 auf. Das Antriebsrad 8 weist auf seiner 
Oberseite einen Handgriff 19 auf, der die nicht dargestellte obere Gehausehalfte der 
Injektionsvorrichtung durchragt und von der GehauseauBenseite bedient werden kann. Der 
Griff 19 dient dem Verdrehen des Antriebsrads 8, insbesondere zum Zuriickdrehen des 
Antriebsrads 8 gegen die Ruckstellkraft der in den Figuren 3 und 4 gezeigten Spiralfeder 
10, die als Ruckstellmittel dient. 


Das flexible Kraftiibertragungsmittel 5 liegt radial einwarts entweder unmittelbar am 
AuBenumfang des Antriebsrads 8 oder an einem der AuBenkontur des Antriebsrads 8 
entsprechenden Steg, der im Wesentlichen senkrecht von der unteren Gehausehalfte 21 
vorsteht, an. Radial auswarts liegt das flexible Kraftiibertragungsmittel 5 an dem im 
Wesentlichen senkrecht von der unteren Gehausehalfte 21 abragenden Steg 20 an. Ferner ist 
in der unteren Gehausehalfte 21 in dem Bereich zwischen dem Aufienumfang des 
Antriebsrads 8 oder dem nicht dargestellten radial inneren Steg und dem radial auBeren Steg 
20 sowie entsprechend in der nicht dargestellten oberen Gehausehalfte eine Fuhrungsflache 
vorgesehen, an der das flexible Kraftiibertragungsmittel 5 im Wesentlichen anliegt. 
Zusammen bilden die Stege und Fiihrungsflachen eine eng an dem Kraftiibertragungsmittel 
anliegende Fiihrung, die ein seitliches Verbiegen des Kraftubertragungsmittels, weg von 
dessen Langsachse, verhindert oder zumindest weitestgehend unterdriickt. 

In den Figuren 3 und 4, die die erste Ausfiihrungsform von der Riickseite in einer 
perspektivischen Draufsicht (Figur 3) und in einer schematischen Draufsicht (Figur 4) bei 
abgenommener unterer Gehausehalfte 21 zeigen, ist dargestellt, wie eine als Riickstellmittel 
dienende Spiralfeder 10 mit dem Antriebsrad 8 verbunden ist. Am radial auBeren Ende der 
Spiralfeder 10 ist ein rechtwinklig abgebogenes Ende der Feder in einen ersten 
Befestigungspunkt 11 eingehangt, wahrend am radial inneren Ende der Feder 10 ein im 
Wesentlichen rechtwinklig abgebogener Abschnitt der Feder in einen radial inneren 
Befestigungspunkt 12 eingehangt ist. Einer der beiden Befestigungspunkte 11, 12 ist mit der 
unteren Gehausehalfte (nicht dargestellt) verbunden, wahrend der andere der 
Befestigungspunkte 11, 12 mit dem Antriebsrad 8 verbunden ist. Somit spannt die Feder 10 
das Antriebsrad 8 gegen die Gehausehalften der Injektionsvorrichtung vor. Die 
Vorspannkraft kann durch Zuriickdrehen des Handgriffs 19 (Figur 1) oder motorisch 
bewerkstelligt werden. Die Vorspannkraft ist bevorzugt so bemessen, dass der Kolben 
zwischen seiner hinteren Endstellung, das heiBt im Wesentlichen dem hinteren Ende 4 des 
Spitzenkorpers 1, und seiner vorderen Endstellung, das heiBt im Wesentlichen dem 
vorderen Ende 2 des Spritzenkorpers, aufgrund der Ruckstellkraft der Feder 10 
vorgeschoben werden kann. 
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Statt der in den Figuren 3 und 4 gezeigten Spiralfeder kann auch ein anderes geeignetes 
Ruckstellmittel verwendet werden. Das Ruckstellmittel braucht nicht notwendigerweise 
unmittelbar mit dem Antriebsrad 8 verbunden sein, sondern kann auch beispielsweise auf 
dessen Drehlagerung einwirken, urn dieses in Vorschubrichtung des Kolbens 
zuriickzustellen. 

Die in den Figuren 3 und 4 gezeigte Spiralfeder 10 beaufschlagt das Antriebsrad 8 
permanent mit der Rucks tellkraft. Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf eine 
permanent einwirkende Ruckstellkraft beschrankt. Zum Blockieren der Winkelverstellung 
des Antriebsrads 8 ist insbesondere bei Ausfiihrungsformen mit permanent einwirkender 
Ruckstellkraft ein Blockiermittel vorgesehen. GemaB den Figuren 1 bis 4 wird das 
Blockiermittel durch einen Kipphebel 14 gebildet, der an seinem vorderen Ende eine 
Sperrnase 15 tragt, die korrespondierend zur AuBenverzahnung 27 ausgebildet ist und so 
mit dieser zusammenwirkt, dass ein Weiterdrehen des Antriebsrads 8 aufgrund der 
permanent einwirkenden Ruckstellkraft verhindert wird. 

Der Kipphebel 14 ist urn den Drehpunkt 16 (Figur 2) schwenkbar zwischen der in den 
Figuren 1 bis 4 gezeigten Blockierstellung, in der der Eingriff der Sperrnase 15 in die 
AuBenverzahnung 27 die Winkelverstellung des Antriebsrads 8 blockiert, und einer 
Freigabestellung, in der die Sperrnase 15 den Eingriff in die AuBenverzahnung 27 freigibt, 
so dass das Antriebsrad 8 aufgrund der Ruckstellkraft der Feder 10 in Vorschubrichtung des 
Kolbens, das heiBt in Figur 1 im Gegenuhrzeigersinn, verdreht wird. 

Der Kipphebel 14 ist iiber das Gelenk 17 mit dem Bedienknopf 13 verbunden, der in 
Seitenstegen 23 der unteren Gehausehalfte 21 geradgefuhrt ist und in das Gehause der 
Injektionsvorrichtung hineingeschoben werden kann. Am anderen Ende des Kipphebels 14, 
auf der dem Gelenk 17 gegenuberliegenden Seite des Drehpunkts 16, wirkt eine als zweites 
Ruckstellmittel dienende Blattfeder 18 auf den Kipphebel 14 ein, urn diesenzuriick in die 
Blockierstellung zuriickzustellen. 

Bei der gezeigten Injektionsvorrichtung entspricht der maximale Kolbenhub des Kolbens 
zwischen dem hinteren Ende 4 und dem vorderen Ende 2 des Spritzenkorpers 1 einer im 
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Wesentlichen durch den Radius der Fiihrung 20 fiir das flexible Kraftubertragungsmittel 5 
bestiminten Winkelverstellung des Antriebsrads 8. Bevorzugt sind in dem Gehause und/oder 
an dem Antriebsrad 8 und/oder an dem flexiblen Kraftubertragungsmittel 5 nicht 
dargestellte Anschlage vorgesehen, die die Winkelverstellung des Antriebsrads 8 in dessen 
beiden Endstellungen begrenzen. Bevorzugt entspricht der Biegeradius des flexiblen 
Kraftiibertragungsmittels 5 multipliziert mit der Zahl pi dem maximalen Kolben hub des 
Kolbens in dem Spritzenkorper 1 . Somit wird der Kolben durch eine halbe Umdrehung des 
Antriebsrads 8 zwischen seiner hinteren und vorderen Endstellung verschoben. Somit kann 
bei der in den Figuren 1 bis 4 gezeigten ersten Ausfuhrungsform die AuBenverzahnung 27 
in einer ersten Halfte des Antriebsrads 8 angeordnet sein, wahrend der Befestigungsbereich 
7, in der hinteren Endstellung des Kolbens in dem Spritzenkorper 1, im Wesentlichen 
diametral gegenuberliegend dem hinteren Ende 4 des Spritzenkorpers 1 angeordnet ist. Die 
vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf die vorgenannten Dimensionen beschrankt. 

Zum noch flexibleren Austausch des Spritzenkorpers 1 kann das vordere Ende 24 der 
unteren Gehausehalfte 21 und/oder das entsprechende vordere Ende der nicht dargestellten 
oberen Gehausehalfte abnehmbar sein, um den Spritzenkorper 1 fiir dessen Austausch voll 
zuganglich zu machen. Bevorzugt weist das vordere Ende 24 auf seiner Innenseite eine 
Auflageflache 25 auf, die exakt korrespondierend zur AuBenkontur des Spritzenkorpers 1 
ausgebildet ist, um diesen gesichert aufzubewahren. Zum passgenauen Einsetzen des 
Spritzenkorpers 1 in die Auflageflache 25 des vorderen Endes 24 der Injektionsvorrichtung 
weist das hintere Ende 4 des Spritzenkorpers 1 die in den Figuren 2, 3 und 5 sichtbare 
Abflachung 29 auf. Durch Zuruckdrehen des Antriebsrads 8 gegen die Riickstellkraft der 
Feder 10 kann der Kolben des Spritzenkorpers 1 zuriickgezogen werden. Dann kann der 
Spritzenkorper 1 dem Gehause entnommen werden. 

BestimmungsgemaB wird die Injektionsvorrichtung wie folgt betrieben: Durch 
Zuruckdrehen des Antriebsrads 8, in der Figur 1 im Uhrzeigersinn, wird das flexible 
Kraftubertragungsmittel 5 zuriickgezogen. Dabei kann zugleich auch der nicht dargestellte 
Kolben in seine hintere Endstellung, nahe dem hinteren Ende 4 des Spritzenkorpers 1, 
gebracht werden. Nach Entfernen der vorderen Gehausehalfte 24 kann der Spritzenkorper 1 
durch einen neuen Spritzenkorper ersetzt werden. AnschlieBend wird das flexible 


Kraftubertragungsmittel 5 wieder in Anlage zu dem Kolben gebracht oder mit diesem 
verbunden. Anschliefiend wird der Kolben ausreichend vorgeschoben, beispielsweise zum 
Primen des Spritzenkorpers. In der dann erreichten hinteren Endstellung des Kolbens greift 
die Sperrnase 15 in die Aufienverzahnung 27 des Antriebsrads 8 ein und blockiert dessen 
Winkelverstellung. In dieser Stellung ragt das vordere Ende des Bedienknopfes 13 aus der 
unteren Gehausehalfte 21 heraus. 

Durch Hineindriicken des Bedienknopfes 13 in das Gehause wird die Sperrnase 15 aus der 
Aufienverzahnung 27 gelost, so dass das Blockiermittel die Ruckstellkraft kontrolliert 
freigibt. Schliefilich wird der Eingriff zwischen Sperrnase 15 und Aufienverzahnung 27 
vollstandig oder im Wesentlichen vollstandig freigegeben. Aufgrund der Ruckstellkraft der 
Feder 10 dreht sich nun das Antriebsrad 8, in der Figur 1 im Gegenuhrzeigersinn, und 
nimmt dabei das im Bereich 7 mit dem Antriebsrad 8 verbundene flexible 
Kraftubertragungsmittel 5 mit. Das vordere Ende des in der Fuhrung 20 gefuhrten flexiblen 
und inkompressiblen Kraftubertragungsmittels 5 wird somit axial in dem Spritzenkorper 1 
vorgeschoben und nimmt dabei den Kolbenstopfen mit, so dass Flussigkeit aus der 
Injektionsnadel 3 ausgestofien wird. 

Solange der Bedienknopf 13 ausreichend niedergedruckt wird, um das Antriebsrad 8 
freizugeben, wird der Kolben aufgrund der Ruckstellkraft in den Spritzenkorper 1 
vorgeschoben und Flussigkeit ausgestofien. Wahrend des Verdrehens des Antriebsrads 8 
konnen fur den Benutzer deutlich wahrnehmbar Klickgerausche erzeugt werden, 
beispielsweise weil die Aufienverzahnung 27 oder in regelmafiigen Winkelabstanden auf den 
Stirnseiten oder Seitenflachen des Antriebsrads 8 angebrachte Dosiervorsprunge an einem 
Hindernis anstofien und dabei das Klickgerausch abgeben. Als Hindernis eignet sich dabei 
grundsatzlich auch die in den Figuren dargestellte Sperrnase 15, sofern der Abstand 
zwischen Sperrnase 15 und Aufienverzahnung 27 in der Freigabestellung des Kipphebels 14 
so gering ist, dass Sperrnase 15 und Aufienverzahnung 27 einerseits aneinander anstofien, 
andererseits ein Weiterdrehen des Antriebsrads 8 dadurch jedoch nicht behindert wird. 

Die Ruckstellkraft der als Ruckstellmittel dienenden Feder 10 kann so auf den 
Stromungswiderstand der Flussigkeit bei deren Ausschuttung aus dem Spritzenkorper 1 
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abgestimmt sein, das dem Benutzer ausreichend Zeit bleibt, urn die Klickgerausche 
abzuzahlen und sich so die tatsachlich ausgeschiittete Flussigkeitsdosis auszurechnen. 

Anschliefiend lasst der Benutzer den Bedienknopf 13 wieder los. Aufgrund der 
Riickstellkraft der als zweites Ruckstellmittel dienenden Blattfeder 18 und/oder einer nicht 
dargestellten Feder, die den Bedienknopf 13 wieder aus dem Gehause herausdriickt, wird 
der Kipphebel 14 in die Blockierstellung zuriickgesetzt. Weil die Steilflanken der 
sagezahnfdrmigen Aufienverzahnung 27 jeweils auf der in Ruckstellrichtung liegenden Seite 
der Zahnflanken der Aufienverzahnung 27 liegt, wird die korrespondierend ausgebildete 
Sperrnase 15 automatisch in die Blockierstellung zuriickgebracht, sobald ein vorderes Ende 
der Sperrnase 15 in Anlage zu einer der Zahnflanken der Aufienverzahnung 27 gelangt. 
Somit wird der Flussigkeitsausstofi automatisch beendet, wenn der Bedienknopf 13 vom 
Benutzer losgelassen wird. 

Grundsatzlich kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Riickstellkraft der Blattfeder 18 
und/oder der nicht dargestellten Feder, die den Bedienknopf 13 aus dem Gehause 
zuruckschiebt, zu gering sein, urn die Sperrnase 15 wieder in Eingriff mit der Verzahnung 
27 zu bringen, wenn sich das Antriebsrad 8 dreht. Bei einer solchen Ausfuhrungsform 
wiirde dann die gesamte noch in dem Spritzenkorper 1 vorhandene Flussigkeitsdosis 
vollstandig verabreicht werden. 

Um bei der erfmdungsgemafien Injektionsvorrichtung noch einfacher eine Dosierung der 
tatsachlich ausgeschiitteten Flussigkeitsmenge zu bewerkstelligen, ist bei der in den Figuren 
5 und 6 dargestellten zweiten Ausfuhrungsform das Blockiermittel so ausgelegt, dass der 
Kolben nur um einen Bruchteil des maximalen Kolbenhubs, der durch die vordere und 
hintere Endstellung des Kolbens in dem Spritzenkorper 1 vorgegeben ist, zu ermoglichen. 
Grundsatzlich bezeichnen in den Figuren 5 und 6 gleiche Bezugszeichen identische 
Bauelemente und Funktionsgruppen, so dass deren Beschreibung nachfolgend aus Griinden 
der Ubersichtlichkeit ausgelassen wird. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien 
Injektionsvorrichtung bei abgenommener oberer Gehausehalfte in einer perspektivischen 
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Draufsicht bzw. in einer schematischen Draufsicht von oben. Gemafi der zweiten 
Ausfuhrungsform ist der Kipphebel 14 insgesamt im Wesentlichen L-formig ausgebildet. 
Der obere Schenkel des Kipphebels 14 ist iiber ein an den Bedienknopf 13 gekoppeltes 
Gelenk 17 angelenkt. Der untere Schenkel des Kipphebels 14 weist zwei auf 
gegenuberliegenden Seiten des Drehpunkts 16 des Kipphebels 14 angeordnete Sperrnasen 
30, 31 auf, die jeweils korrespondierend zu der AuBenverzahnung 27 des Antriebsrads 8 
ausgebildet sind, jedoch, wie in der Figur 6 ersichtlich ist, urn einen halben Zahn der 
AuBenverzahnung 27 zueinander versetzt sind. Greift somit eine der Sperrnasen 30, 31 in 
die AuBenverzahnung 27 vollstandig ein, so ist die andere der Sperrnasen 30, 31 in etwa bei 
der Mitte einer Zahnflanke der AuBenverzahnung 27 angeordnet. 

In der in den Figuren 5 und 6 dargestellten Ruhestellung des Bedienknopfes 13 greift die 
erste Sperrnase 30 in die AuBenverzahnung 27 ein und blockiert die Winkelverstellung des 
Antriebsrads 8. Wird der Bedienknopf 13 nun in das Gehause hinabgedriickt, so wird der 
Kipphebel 14 um den Drehpunkt 16 geschwenkt, so dass die erste Sperrnase 30 aus dem 
Eingriff in die AuBenverzahnung 27 gelost wird und die zweite Sperrnase 31 zur Mitte der 
gegenuberliegenden Zahnflanke der AuBenverzahnung 27 bewegt wird. SchlieBlich gelangt 
die zweite Sperrnase 31 in Anlage zu der gegenuberliegenden Zahnflanke. Beim weiteren 
Hinabdrucken des Bedienknopfes 13 gleitet die zweite Sperrnase 31 schliefilich vollstandig 
an der gegenuberliegenden Zahnflanke ab und greift schlieBlich vollstandig in die 
AuBenverzahnung 27 ein. In dieser Stellung ist die erste Sperrnase 30 bevorzugt vollstandig 
auBer Eingriff mit der AuBenverzahnung 27 und hat sich das Antriebsrad 8 um eine halbe 
Zahnflanke weitergedreht, in der Figur 6 im Gegenuhrzeigersinn. Diese Drehbewegung des 
Antriebsrads 8 wird durch die in dieselbe Richtung wirkende Ruckstellkraft der als 
Ruckstellmittel dienenden Spiralfeder 10 (siehe Figur 3, 4) unterstutzt. 

AnschlieBend wird der Bedienknopf 13 wieder losgelassen. Aufgrund der Ruckstellkraft der 
als zweites Ruckstellmittel dienenden Blattfeder 18, die im Bereich der ersten Sperrnase 30 
an dem Kipphebel 14 anliegt, und/oder einer nicht dargestellten Feder, die den Bedienknopf 
13 wieder aus dem Gehause der Injektionsvorrichtung zuruckschiebt, wird die zweite 
Sperrnase 31 allmahlich aus dem Eingriff mit der AuBenverzahnung 27 gelost und die erste 
Sperrnase 30 wieder in Eingriff mit der AuBenverzahnung 27 gebracht. Auch dabei gleitet 
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die erste Sperrnase 30 an der dieser gegeniiberliegenden Zahnflanke der AuBenverzahnung 
27 ab, bis die erste Sperrnase 30 schlieBlich vollstandig in die AuBenverzahnung 27 
eingreift und die weitere Winkelverstellung des Antriebsrads 8 blockiert. 

GemaB der zweiten Ausfuhrungsform wird somit das Antriebsrad 8 bei einmaligem 
Betatigen des Bedienknopfes 13 um genau eine Zahnflanke der AuBenverzahnung 27 
weitergedreht. Dies entspricht einer minimalen Flussigkeitsmenge, die von der 
Injektionsvorrichtung dosiert werden kann. Das Betatigen des Bedienknopfes 13 ist gut 
fiihlbar. Somit kann der Benutzer durch einfaches Zahlen der Anzahl Male, wie haufig der 
Bedienknopf 13 betatigt wird, die tatsachlich ausgeschuttete Flussigkeitsdosis in einfacher 
Weise festlegen. Beim Verdrehen des Antriebsrads 8 konnen wiederum in der vorstehend 
beschriebenen Weise Klickgerausche erzeugt werden, so dass der Benutzer die 
Flussigkeitsdosis auch nach Gehor wahlen bzw. errechnen kann. 

Bei den vorstehenden Ausfuhrungsformen ist das flexible Kraftubertragungsmittel 5 
bevorzugt eine zylindrische Schraubenfeder aus runden Drahten mit konstantem 
Durchmesser. Der zylindrische Querschnitt von Schraubenfedern ermoglicht eine einfache 
Fuhrung, beispiels weise durch die in den Figuren dargestellten Stege 20, die im 
Wesentlichen senkrecht von der unteren oder oberen Gehausehalfte abragen, oder durch 
vergleichbare Fuhrungsmittel . Metallische Schraubenfedern gleiten auBerdem mit 
vergleichsweise geringem Widerstand an den vorstehend beschriebenen, vorzugsweise aus 
Kunststoff gebildeten Fuhrungsstegen. 

Grundsatzlich kann das flexible Kraftubertragungsmittel jedoch auch aus Kunststoff gefertigt 
sein, beispielsweise in Form eines gegliederten Kunststoffbands, wie es beispielsweise in 
der WO 98/01173 offenbart ist, deren Inhalt hiermit im Wege der Bezugnahme ausdrucklich 
beinhaltet sei. 

Die Verriegelung des Antriebsrads 8 kann bei den vorstehenden Ausfuhrungsformen auch in 
anderer Weise als durch die AuBenverzahnung 27 und die mit dieser zusammenwirkenden 
Sperrnase 15 bewerkstelligt werden. Beispielsweise konnen eine Verzahnung oder 
Rastvorsprunge auf einer oberen Seite des Antriebsrads 8 oder auf einem mit einer 
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Antriebsachse des Antriebsrads 8 gekoppelten Scheibe oder dergleichen vorgesehen sein, 
urn mit Rastvorspningen oder dergleichen eines Blockiermittels zusammenwirken. Dem 
Fachmann werden beim Studium dieser Anmeldung geeignete MaBnahmen ersichtlich 
werden. 

Wahrend vorstehend beschrieben wurde, dass der Bedienknopf 13 vom Benutzer von Hand 
betatigt wird, kann selbstverstandlich auch ein motorisch oder elektromagnetisch betriebener 
Auslosemechanismus zum Auslosen einer Fliissigkeitsausschuttung vorgesehen sein. 

Eine bevorzugte Verwendung der erfindungsgemaBen Injektionsvorrichtung ist die Injektion 
von Insulin in das Unterhaut-Fettgewebe zur Behandlung von Diabetes. Die Erfindung ist 
jedoch nicht auf diese Verwendung beschrankt. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur kontrollierten Ausschiittung einer injizierbaren Flussigkeit aus einem 
Flussigkeitsbehalter (1), der an einem hinteren Ende (4) von einem Kolben 
abgeschlossen ist, der axial in dem Behalter verschiebbar ist, urn die Flussigkeit aus 
einem Auslass an einem vorderen Ende (2) des Behalters auszuschiitten, umfassend 
ein flexibles Kraftiibertragungsmittel (5), das axial hinter dem Behalter (1) weg von 
der Langsachse des Behalters abgelenkt ist, 

einen Antriebsmechanismus (8), der mit dem flexiblen Kraftiibertragungsmittel (5) 
gekoppelt ist, um den Kolben zur Ausschiittung der Flussigkeit axial vorzuschieben, 
und 

ein Ruckstellmittel (10), 

dadurch gekennzeichnet, dass das Ruckstellmittel (10) den Antriebsmechanismus 
(8) mit einer Riickstellkraft beaufschlagt und diesen zur Ausschiittung von 
Flussigkeit aus dem Behalter (1) zuriickstellt, um den Kolben iiber das flexible 
Kraftiibertragungsmittel (5) vorzuschieben. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Ruckstellmittel (10) den 
Antriebsmechanismus (8) permanent mit der Riickstellkraft beaufschlagt, um diesen 
von einer Ausgangsstellung, in der der Kolben sich im Wesentlichen am hinteren 
Ende (4) des Flussigkeitsbehalters (1) befindet, in eine Endstellung, in der sich der 
Kolben im Wesentlichen bei dem vorderen Ende (2) des Flussigkeitsbehalters (1) 
befindet, zuriickzustellen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der Antriebsmechanismus ein 
Antriebsrad (8) ist, wobei das flexible Kraftiibertragungsmittel (5) an einer seitlichen 
Stirnflache des Antriebsrads (8) angebracht ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, weiterhin umfassend ein verstellbares Blockiermittel 
(27, 15; 30, 31), um eine Winkelverstellung des Antriebsrads (8) kontrolliert zu 
blockieren. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der das Blockiermittel eine Sperrnase (15; 30, 31) 
umfasst, die mit einer AuBenverzahnung (27) des Antriebsmechanismus (8) 
zusammenwirkt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der die Sperrnase jeweils an einem Ende eines 
Kipphebels (14) angeordnet ist, der durch Vorschieben eines Bedienknopfes (13) in 
eine Freigabestellung gebracht wird, in der der Antriebsmechanismus freigegeben 
ist, und der von einem zweiten Ruckstellmittel (18) in eine Blockierstellung 
zuriickgestellt wird, in der der Antriebsmechanismus (8) blockiert ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, bei der ein Bereich (7), wo das 
flexible Kraftiibertragungsmittel (5) an dem Antriebsmechanismus angebracht ist, in 
der Ausgangsstellung des Kolbens im Wesentlichen diametral gegeniiberliegend dem 
hinteren Ende (4) des Fliissigkeitsbehalters (1) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, bei der das Blockiermittel ausgelegt 
ist, um ein kontrolliertes Vorschieben des Kolbens um einen Bruchteil des durch die 
Ausgangsstellung und die Endstellung des Kolbens in dem Flussigkeitsbehalter (1) 
vorgegebenen maximalen Kolbenhubs zu ermoglichen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der das Blockiermittel einen Kipphebel (14) 
umfasst, der Sperrnasen (30, 31) auf einander gegeniiberliegenden Seiten eines 
Drehpunkts (16) des Kipphebels aufweist, die mit einer AuBenverzahnung (27) des 
Antriebsrads (8) zusammenwirken. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der die bei den Sperrnasen (30, 31) um einen 
halben Zahn der AuBenverzahnung (27) zueinander versetzt sind. 
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1 1 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der der 
Antriebsmechanismus (8) ausgelegt ist, um bei der Ausschtittung der Fliissigkeit eine 
der ausgeschutteten Fliissigkeitsdosis entsprechende Anzahl von Klickgerauschen 
abzugeben. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das flexible 
Kraftubertragungsmittel (5) eine zylindrische Schraubenfeder ist, die in einem 
Bereich, wo die Schraubenfeder an den Antriebsmechanismus gekoppelt ist, auf 
Block gewickelt ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der das im wesentlichen 
langliche flexible Kraftubertragungsmittel von einer Fuhrung (20) gefuhrt wird, die 
das Riickstellmittel weg von der Langsachse des Behalters ablenkt, wobei die 
Fuhrung ausgelegt ist, um ein seitliches Verbiegen, weg von der Langsachse des 
flexiblen Kraftiibertragungsmittels, zumindest weitestgehend zu unterbinden. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, bei der die Fuhrung durch eine untere und obere 
Gehausehalfte der Vorrichtung sowie durch zumindest einen sich im wesentlichen 
senkrecht von einer jeweiligen Gehausehalfte abragenden Steg (20) ausgebildet wird. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der an dem vorderen 
Ende des Behalters eine Gauge-30- oder Gauge-31-Injektionsnadel zur Injektion der 
Fliissigkeit vorgesehen ist. 


Zusammenfassung 


Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zur kontrollierten Ausschiittung einer injizierbaren 
Fliissigkeit aus einem Flussigkeitsbehalter, insbesondere eine Injektions vorrichtung zur 
Injektion von Insulin. Ein flexibles Kraftubertragungsmittel 5 ubertragt die Antriebskraft 
eines Antriebsrads auf einen in dem Spritzenkorper axial verschiebbaren Kolben. Das 
Antriebsrad wird von einer bevorzugt permanent einwirkenden Ruckstellkraft einer 
Spiralfeder beaufschlagt, urn den Kolben vorzuschieben und Fliissigkeit auszustofien. Ein 
Blockiermittel blockiert die Verdrehung des Antriebsrads und gibt das Antriebsrad zum 
FliissigkeitsausstoB frei. Die ausgestoflene Dosis kann durch horbare Klickgerausche 
angezeigt werden. Bei einer Ausfuhrungsform wird das Antriebsrad jeweils nur um eine 
Zahnflanke weitergedreht, wenn der Blockiermechanismus das Antriebsrad freigibt. 




